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El Conjunto de los NUimeros Reales

La solucion de la ecuacion x2 — 5 = 0 no es un ndimero racional. Entonces es necesaria una

nueva expansion a los conjuntos numéricos que incluye a nimeros como V5, Y2, e, 7, @,
conocidos como los niimeros irracionales.

La unién de los nimeros racionales
y los irracionales es el conjunto de
los nimeros reales:
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I R = {x]—o < x < oo}
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La definicién formal parte de la teoria de conjuntos mediante las cortaduras de Dedekind,
definidas como

A, ={a € Qla <r}
donde r es un nimero real.

Operaciones: adicion y producto

La suma y producto entre nimeros reales se realiza de la misma forma que en los conjuntos
numéricos anteriores, donde los nimeros irracionales se suman y multiplican mediante las
leyes de los signos y la reduccion de términos semejantes. Las propiedades de estas
operaciones son las mismas que en la suma y multiplicacién de los nimeros racionales.

Orden
Tanto las reglas de los signos, las propiedades de las desigualdades como la naturaleza
atendiendo al signo son heredadas de los nimeros racionales, que a su vez vienen de los
enteros.

Completitud de los reales
COTA SUPERIOR. Sea S un subconjunto de R. Cualquier elemento t tal que x < t, donde
X € S, es una cota superior.

MAXIMO. Sea S un subconjunto de R. Un elemento de S es maximo si es una cota superior,
y ademas pertenece a S.

SUPREMO. Sea S un subconjunto de R. Un elemento es supremo de S si es la menor cota
superior.

La completitud en los nimeros reales indica que todo subconjunto no vacio de R acotado
superiormente tiene un supremo que pertenece a R.

Valor absoluto
La recta numérica incluye el concepto de distancia entre dos puntos; la distancia algebraica
entre el origen (cero) y cualquier nimero se llama valor absoluto:

lal:{a, a=>0
—a, a<0

Sus propiedades son

|a| = 0.

la|? = a?.

laB| = lal|B].

la + Bl < lal + |B].
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Si a es un numero real positivo, se tendrd que el valor absoluto de un punto x esta situado
entre —a y a, siy sélosi |x| < a; por lo que

x| <ae —a<x<a

Por otro lado, si x esta situado antes de —a o después de a, significa que |x| > «; por lo
tanto, se tendra que

x| >aeox<-adba<x

Resolucion de Desigualdades

En los niimeros reales es posible encontrar intervalos solucion a las desigualdades, las cuales
se basan en en el orden de los nimeros reales. Puesto que se trabaja con intervalos se
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pueden incluir los conceptos de cotas, maximo, supremo y completitud en los reales.

x—2
i maxino, s . : v+ (2) > 30041
Adicionalmente, el valor absoluto desempefia un papel importante en los intervalos solucion de ( ) x+1 ( )
las desigualdades. x—2>3x+3
—5>2x
EJEMPLO. El conjunto solucién de la desigualdad 5
—=>x
2
x—2
x+1 <3 Esta solucion y la restriccion planteada se intersecan dando como resultado el intervalo
solucion de este caso.
se encuentra a partir de dos casos: 1) cuando el denominador es un nimero positivo, y 2)
cuando es negativo.
Casox+1>0=>x>-1
x—2 | 5
<3 1 >
x+1 5 -1 0
( +1)(x_2)<3( +1) 2
X ey X
x+1
x _E < ;x +3 La solucién nuevamente es la zona donde se combinan los colores rojo y azul; es decir,
—o < 2x 5
5 x < -3
- E <x
La solucion general estara dada por la unién de las soluciones de los casos 1y 2.
Tomando esta solucion y la restriccion planteada al inicio se realiza una interseccién entre los

dos intervalos

O bien, x € (—00,—2) U (=1, 00).

El intervalo solucién para este caso es la zona en color lila; es decir, —1 < x.

Casox+1<0=>x<-1

x—2x+1<3
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