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Los Numeros Naturales

innatos al pensamiento humano, fue necesario razonar sobre sus
propiedades para definirlos mateméticamente: por medio de
axiomas conocidos como los postulados de Peano:

X
XX

Los nimeros naturales sirven para contar. Al ser elementos i

vneN,1+n"

Sivn,me Ntalquen* =m"=n=m.
Si para un conjunto no vacio A:

a 1eA.

bh. keA=kx€A.

entonces A = N.

ik whnN e

Los postulados denotan matematicamente el concepto intuitivo de niimero natural.

Operaciones: adicién y producto
La suma en los nimeros naturales se define como

1. m+1=m"VvmeN.
2. m4+n=m+n)vmmneN.

Cumpliendo con las propiedades de:

v' cerradura.
asociacion.
conmutacion.
cancelacion.
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Por otro lado, la definicién de multiplicacién indica

1. m-1=mVmeN.
2. m-n"f=m-n+mvVm,néeN,

Cuyas propiedades son:

cerradura.
asociacion.
conmutacion.
elemento neutro.
cancelacion.
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Junto con la suma proporcionan la
v’ distribucion.

Orden

Al ser un conjunto con sucesor y antecesor, los nimeros naturales presentan un orden. Dicho
orden se establece con base en la jerarquia del sucesor y antecesor, donde el primero es
mayor que el segundo. Entonces se pueden establecer tres situaciones para cada pareja de
ndmeros naturales; m < n,m = ny m > n, donde una y sélo una de las tres se satisface.
Esta propiedad se conoce como la ley de la tricotomia.

Con base en las operaciones definidas en los nimeros naturales y el orden establecido entre
ellos, existen tres propiedades fundamentales en el orden:

v m<n=>m+p<n+p.
v m<n=>m-p<n-p.
v m<nn<p=>m<p.

Esta Gltima propiedad se llama transitividad.

Induccion Matematica

Es un razonamiento utilizado en la demostracion de
proposiciones que dependen de un pardmetro (0
variable), que solo admite valores naturales (a veces
también al cero). Este método consiste en tres pasos
fundamentales:

1. Demostrar que la proposicion es valida para el
primer valor admisible.
2. Asumir que la proposicion es valida para el caso general, llamada hipétesis de induccion.

1 | Ing. Aldo Jiménez Arteaga



Algebra - Niimeros Reales | 2016

3. Demostrar a partir de la hip6tesis, que la proposicion es valida para el siguiente del caso
general (tesis de induccion).

EJEMPLO. Demuestra por medio de induccién matematica la validez de la proposicion

vVv2<nneN

n
Van < E'
1. P(n=3):

v2(3) <%+1

5
\/g < E
2.449489 ... < 2.5

Por lo tanto, es valida.
2. P(n=k):
k
V2k < S+ 1. ()

que es valida por hipétesis de induccion.

3. Pn=k+1):

V2(k+1) < (k;1)+ 1..(2)

, 21 ;1 .4 .
que se demostrard es vélida. Para ello se sumard 5 a ambos lados de la hipétesis de
induccion.

— 1 k 1

Nétese que la parte derecha de las desigualdades (2) y (3) es la misma. Por lo tanto, por
hipétesis de induccién y transitividad se establece que

1 k+1
,/2(k+1)<x/ﬁ+§<7+1

La demostracion se centrard en

,/2(k+1)<x/ﬁ+%

Elevando al cuadrado a ambos lados de la desigualdad y desarrollando

(w/z(k ¥ 1))2 < (x/ﬁ + %)2
2k +1) < 2k+\/ﬁ+%

1
2k+2<2k+\/ﬁ+z

Por cancelacion

1

2<\/ﬁ+4...(4)

La proposicion establece que el primer valor admisible es mayor a 2; entonces, k toma
valores de 3 en adelante. En consecuencia (4) siempre sera valida pues conforme aumenta el

valor de k, también lo hara el valor de v/2k. Por lo tanto

1 k+1
‘/2(k+1)<\/2k+5<7+1

también lo serd. Finalmente se concluye que la proposicion es valida para 2 < n;n € N
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