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Calculo de Determinantes

Existen varios métodos para calcular un determinantes. A excepcién de la regla de Sarrus,
todos aplican para determinantes de cualquier orden.

Matriz triangular
Si A es una matriz triangular (superior o inferior) entonces su determinante serd el producto de
los elementos de la diagonal principal:

n

detA = 1_[ a;;

i=1
EJEMPLO. El determinante
1 4 2
detD=1|1 -1 -4
2 3 3

puede reducirse a una matriz triangular (escalonada) por medio de transformaciones
elementales. La Unica restriccion es que se aplique la transformacion aR; + R; — R;. De otra
forma, el valor del determinante se vera afectado.

1 4 2 1 4 2 1 4 2
1 -1 —4[{~|0 -5 —-6|~|0 -5 —6[=-25
2 3 3 0 -5 -1 0 O 5

Regla de Sarrus
Obedece al producto por medio de las diagonales de los determinantes de orden 2 y orden 3.

EJjEmPLO. Calculando el determinante del ejemplo anterior.

1 4 2
detD=(1 -1 -4
2 3 3

=MEDER)+ MBI + @)D
- [@EDE@) + BEHM + M (A)]
=-3+6-32-(—4—-12+12) > -29+4=-25

Desarrollo por cofactores

Sea A una matriz de orden n 'y M;; es el determinante de la matriz de orden n — 1 obtenida
de A al eliminar el renglon i y la columna j. El determinante M;; es conocido como el menor
ij de A. Una matriz de orden n, tendra n? menores.

Dependiendo de la ubicacion del elemento a;; en la matriz A, puede cambiar o no de signo.
Ese nlimero se calcula tal que

Ay = (=)™ My,

y es conocido como cofactor ij de A. El nimero de cofactores de una matriz es igual al
nimero de menores.

El método de los cofactores dice: si A es una matriz de orden n, y r €s un nimero entero tal
que 1 < r < n, entonces

n n
detd = 2 aTjAT]' ) detd = 2 aiTAir
j=1 i=1

Ambas expresiones son equivalentes para el obtener un determinante.

EJEmMPLO. Nuevamente, se calcula el determinante D aplicando los cofactores sobre el primer
renglon.

1 4 2
detD=1|1 -1 —4
2 3 3
— (1141 -1 -4 _1)1+42 1 -4 _AN143 1 -1
=D (1)|3 3|+(1) (4)|2 3|+(1) (2)|2 3|
=()(-3+12)-4)B+8)+(2)(3+2)
=9—-44+10= -25
Pivoteo

Permite utilizar la transformacion elemental R; — kR; + R; sucesivamente hasta obtener un
renglén o una columna mas comodo(a) para aplicar cofactores.

1. Seelige la columna o el renglén que contenga el mayor ndmero de ceros posibles.
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2. Delalinea elegida se toma el elemento mas cercano a cero; se aplica la transformacion Entonces, la matriz adjunta es:
elemental R; — kR; + R; para obtener ceros a lo largo de la linea elegida.
3 4 —10\" 3 -3 3
3. Se calcula el determinante por el método de cofactores. adiA=(-3 -5 11 | =| 4 -5 6
3 6 —15 -10 11 -15

EJEmPLO. Aplicando el pivoteo al determinante D se obtiene su valor. ) L . .
Calculo de la matriz inversa por medio de la adjunta

1 4 2 5 4 —14 Para la matriz A de orden n, A~ puede calcularse como
detD=|1 -1 —-4|~]|0 -1 0 1
23 32 3.7 AT = ——adjA
= (—1)2+2(—1)|5 _9| et
= (1)(—-1)(—45+ 70) Es de suma importancia calcular primero el determinante, ya que un valor nulo implicaria que
= 25 la matriz es singular.
Matriz Adjunta EJEMPLO. Sea la matriz
1 4 1
La matriz transpuesta, que se obtiene al sustituir cada elemento a;; de una matriz A por su B=|0 -2 2
2 1 5

respectivo cofactor 4;;, se le llama matriz adjunta de 4; se la denota por adj A.

j
. Al calcular su determinante
EJEMPLO. Sea la matriz

IB = =10+ 0 + 16 — (—4 + 2 + 0)

-3 4 1

=6—(-2

A=<0 5 2) g (=2)
2 11 =

La adjunta de A se obtiene al calcular cada cofactor: se concluye que B es no-singular. Su matriz adjunta es

-12 =19 10
A11=5_2$3 .
adjip=( 4 3 -2
A =—(0-4) =4 ! (—4 7 —2)

A3 =0-10=—10
Ayy=—(4-1)>-3 Por lo tanto, la inversa requerida es
Ay =—3—-2=-5

Ay =—(-3-8)=11 1
A3; =8-5=3 8
Az; =—(-6—-0)=>6
Ay3 =—15-0= —15
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