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Matriz 

Es un ente matemático equivalente a una tabla; es decir, es un arreglo organizado en 
renglones y columnas. 

ܣ ൌ

ۉ

ۈ
ۇ

ܽଵଵ ܽଵଶ ܽଵଷ ⋯ ܽଵ௡
ܽଶଵ ܽଶଶ ܽଶଷ ⋯ ܽଶ௡
ܽଷଵ ܽଷଶ ܽଷଷ ⋯ ܽଷ௡
⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮

ܽ௠ଵ ܽ௠ଶ ܽ௠ଷ ⋯ ܽ௠௡ی

ۋ
ۊ
 

Al número de renglones y columnas de la matriz se le llama orden; se denota como ݉ ൈ ݊ y 
la matriz tiene ݉ renglones y ݊ columnas. 

Igualdad 
Dadas las matrices 

ܣ ൌ ൫ܽ௜௝൯௠ൈ௡
, ܤ ൌ ൫ܾ௜௝൯௣ൈ௤ 

Entonces ܣ ൌ ݉ si y sólo si ,ܤ ൌ ݊ ,݌ ൌ y ܽ௜௝ ݍ ൌ ܾ௜௝; es decir, dos matrices son iguales si 
tienen el mismo orden y elemento a elemento son iguales. 

Operaciones con matrices 
Las operaciones se realizan de manera similar a los conjuntos numéricos o polinómicos. 

ADICIÓN 

Dadas dos matrices ܣ y ܤ, ambas del mismo orden, su suma se calcula como 

ܣ ൅ ܤ ൌ  ܥ
൫ܽ௜௝൯௠ൈ௡

൅ ൫ܾ௜௝൯௠ൈ௡
ൌ ൫ܽ௜௝ ൅ ܾ௜௝൯௠ൈ௡

 

La suma de matrices posee las siguientes propiedades: 

 cerradura, ܣ ൅ ݉ es una matriz de orden ܤ ൈ ݊. 
 asociación, ܣ ൅ ሺܤ ൅ ሻܥ ൌ ሺܣ ൅ ሻܤ ൅  .ܥ
 conmutación, ܣ ൅ ܤ ൌ ܤ ൅  .ܣ

 elemento neutro, ܣ ൅ ܱ ൌ  .donde ܱ es la matriz nula ܣ
 elemento inverso, ܣ ൅ ሺെܣሻ ൌ ܱ. 

MULTIPLICACIÓN POR UN ESCALAR 

Dados una matriz ܣ de orden ݉ ൈ ݊ y un elemento numérico ܿ (conocido como escalar), el 
producto ܿ ∙  se calcula ܣ

ܿ ∙ ܣ ൌ ܿ ∙ ൫ܽ௜௝൯௠ൈ௡ 
 

ൌ ൫ܿ ∙ ܽ௜௝൯௠ൈ௡
 

Las propiedades del producto de una matriz por un escalar son: 

 asociación, ሺܿ݀ሻ ∙ ܣ ൌ ܿ ∙ ሺ݀ܣሻ. 
 elemento neutro, ܿ ൉ ܣ ൌ  .ܣ
 distribución sobre la suma de matrices, ܿ ൉ ሺܣ ൅ ሻܤ ൌ ܿ ൉ ܣ ൅ ܿ ൉  .ܤ
 distribución sobre la suma de escalares, ሺܿ ൅ ݀ሻ ൉ ܣ ൌ ܿ ൉ ܣ ൅ ݀ ൉  .ܣ

MULTIPLICACIÓN DE MATRICES 

La multiplicación de matrices es un caso único en la multiplicación. Teniendo 

ܣ ൉ ܤ ൌ  ܥ

 post-multiplica. Este orden es inamovible, y (a la derecha) ܤ pre-multiplica y (a la izquierda) ܣ
por lo tanto cierra la posibilidad del cumplimiento de la propiedad conmutativa. 

Si ܣ௠ൈ௡ y ܤ௡ൈ௣ se multiplican, el producto matricial ܣ ൉  será aquél en el cual cada ܤ
elemento de la matriz resultante se obtiene al sumar todos los productos del elemento ܽ௜௡ de 
la fila ݅ en la matriz ܣ por el elemento ܾ௡௝ de la columna ݆ de la matriz ܤ; es decir, 

ܣ ∙ ܤ ൌ  ܥ

൮

ܽଵଵ ܽଵଶ ⋯ ܽଵ௡
ܽଶଵ ܽଶଶ ⋯ ܽଶ௡
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

ܽ௠ଵ ܽ௠ଶ ⋯ ܽ௠௡

൲ ∙

ۉ

ۇ

ܾଵଵ ܾଵଶ ⋯ ܾଵ௣
ܾଶଵ ܾଶଶ ⋯ ܾଶ௣
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
ܾ௡ଵ ܾ௡ଶ ⋯ ܾ௡௣ی

ۊ ൌ  
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ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
෍ܽଵ௞ܾ௞ଵ

௡

௞ୀଵ

෍ܽଵ௞ܾ௞ଶ

௡

௞ୀଵ

⋯ ෍ܽଵ௞ܾ௞௣

௡

௞ୀଵ

෍ܽଶ௞ܾ௞ଵ

௡

௞ୀଵ

෍ܽଶ௞ܾ௞ଶ

௡

௞ୀଵ

⋯ ෍ܽଶ௞ܾ௞௣

௡

௞ୀଵ
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

෍ܽ௠௞ܾ௞ଵ

௡

௞ୀଵ

෍ܽ௠௞ܾ௞ଶ

௡

௞ୀଵ

⋯ ෍ܽ௠௞ܾ௞௣

௡

௞ୀଵ ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

ൌ  ܥ

Es equivalente a realizar el producto punto entre dos vectores: 

ሺܽ௜ଵ, ܽ௜ଶ, ܽ௜ଷ, … , ܽ௜௡ሻ ൉ ൫ܾଵ௝, ܾଶ௝, ܾଷ௝, … , ܾ௡௝൯ ൌ ෍ܽ௜௞ܾ௞௝

௡

௞ୀଵ

 

La matriz producto tendrá un orden igual al número de renglones de la matriz que pre-
multiplica por el número de columnas de la matriz que post-multiplica; es decir, orden ݉ ൈ  .݌

El producto matricial presenta algunas propiedades del producto algebraico ordinario: 

 asociación, ሺܣ ∙ ሻܤ ∙ ܥ ൌ ܣ ∙ ሺܤ ∙  .ሻܥ
 distribución por la derecha, ሺܣ ൅ ሻܤ ∙ ܥ ൌ ܣ ∙ ܥ ൅ ܤ ∙  .ܥ
 distribución por la izquierda, ܥ ∙ ሺܣ ൅ ሻܤ ൌ ܥ ∙ ܣ ൅ ܥ ∙  .ܤ

EJEMPLO. La siguiente operación matricial implica las dos multiplicaciones y la suma. 

ቀ 1 2 െ1
െ2 1 0 ቁଶൈଷ

൭
3 1
1 െ1
2 0

൱
ଷൈଶ

െ 3 ቀ 2 െ1
െ1 െ1ቁଶൈଶ

ൌ 

ቀ 3 ൅ 2 െ 2 1 െ 2 ൅ 0
െ6 ൅ 1 ൅ 0 െ2 െ 1 ൅ 0ቁଶൈଶ

൅ ቀെ6 3
3 3ቁଶൈଶ

ൌ ቀെ3 2
െ2 0ቁଶൈଶ

 

Matrices Cuadradas 

Una matriz con el mismo número de renglones que de columnas es una matriz cuadrada. 
Toda matriz cuadrada, o de orden ݊, posee tres secciones: 

 

Matriz triangular 
Es una matriz cuadrada donde uno de sus triángulos, ya sea el inferior o el superior, tiene 
todos sus elementos iguales a cero. Si el triángulo inferior es nulo, la matriz es triangular 
superior; si el triángulo superior es nulo, la matriz es triangular inferior. Sus propiedades son: 

 ܣ ൅   .es una matriz triangular superior (o inferior) ܤ
 ߙ ∙   .es una matriz triangular superior (o inferior) ܣ
 ܣ ∙   .es una matriz triangular superior (o inferior) ܤ

Matriz diagonal 
Si en una matriz cuadrada los dos triángulos contienen únicamente ceros, se tiene una matriz 
diagonal. En este tipo de matrices la multiplicación sí es conmutativa. 

Traza de una matriz 
Dada una matriz cuadrada ܣ de orden ݊, su traza es un número calculado como 

tr ܣ ൌ෍ܽ௜௜

௡

௜ୀଵ

 

Sus propiedades son: 

 trሺܣ ൅ ሻܤ ൌ trܣ ൅ trܤ 
 trሺܿ ∙ ሻܣ ൌ ܿ ∙ tr   ܣ
 trሺܣ ∙ ሻܤ ൌ trሺܤ ∙  ሻܣ

EJEMPLO. Dada la matriz 

ܨ ൌ ൭
2 െ ݅ 0 4 ൅ ݅
3 െ1 2
4݅ െ7 െ1 ൅ 2݅

൱ 

su traza es tr ܨ ൌ ሺ2 െ ݅ሻ ൅ ሺെ1ሻ ൅ ሺെ1 ൅ 2݅ሻ ⇒ ݅. 

ܣ ൌ ൮

ܽଵଵ ܽଵଶ ⋯ ܽଵ௡
ܽଶଵ ܽଶଶ ⋯ ܽଶ௡
⋮ ⋮ ⋱ ⋮

ܽ௠ଵ ܽ௠ଶ ⋯ ܽ௠௡

൲ 
Diagonal principal, elementos ܽ௜௝, ݅ ൌ ݆
Triángulo superior, elementos ܽ௜௝, ݅ ൏ ݆ 
Triángulo inferior, elementos ܽ௜௝, ݅ ൐ ݆ 


